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1 Vorgang

Die Stadtentwasserung Koblenz beabsichtigt den Neubau eines Regenwasser- und eines

Schmutzwasserkanals in der St.-Sebastianer-StraBe in Koblenz-Bubenheim.

Unser Ingenieurbiiro fir Geotechnik wurde mit der Baugrunderkundung und der geotechnischen
Beratung zum geplanten Kanalneubau beauftragt. Des Weiteren umfasst der Auftrag eine um-

weltgeotechnische Einstufung der potenziellen Aushubbdden.

2 Unterlagen

Zur Projektbearbeitung standen uns folgende Grundlagen zur Verfligung:

[U1] Gewerbegebiet ,Bubenheimer Berg" einschl. Ausbau St. Sebastianer-StraBe
Entwasserungstechnische ErschlieBung
Entwurfsplanung
Lageplane Entwasserung Nord / Sud, M = 1 : 500
Kocks Consult GmbH, Koblenz, 29 07 2021

[U2] Gewerbegebiet ,Bubenheimer Berg" einschl. Ausbau St. Sebastianer-StraBe
Entwasserungstechnische ErschlieBung
Entwurfsplanung
Langsschnitt Regenwasserkanal, M = 1 : 1.000/100
Kocks Consult GmbH, Koblenz, 29 07 2021

[U3] Gewerbegebiet ,,Bubenheimer Berg" einschl. Ausbau St. Sebastianer-Strae
Entwasserungstechnische ErschlieBung
Entwurfsplanung
Langsschnitt Schmutzwasserkanal, M = 1 : 1.000/100
Kocks Consult GmbH, Koblenz, 29 07 2021
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Das Projektareal befindet sich in Koblenz-Bubenheim in der St.-Sebastianer-Strae (vgl. Anl. 1.1).
GemaB [U1] ist im Teilabschnitt der St. Sebastianer-straBe zwischen Hausnummer 27 und der
Kreuzung zur StraBe ,Mailust" auf einer Ldnge von rd. 500 m der Neubau eines Schmutz- und

eines Regenwasserkanals vorgesehen.

Der Regenwasserkanal ist in einem Durchmesser von DN 400 — 700 vorgesehen. Die Rohrsohle
kommt im westlichen Bereich auf 83,82 m (iNN zum Liegen und liegt bei Anschluss zum beste-
henden Kanal in der StraBe ,Mailust® auf 74,19 m NN. Die Verlegetiefe liegt bei 2,21 — 2,90 m.

Der Schmutzwasserkanal ist mit einem Durchmesser von DN 250 — 300 vorgesehen. Hier liegt
die Rohrsohle im westlichen Bereich auf 83,02 m (4NN und sinkt zum Anschluss am Bestandskanal
auf 73,56 m UNN ab. Die Verlegetiefe liegt bei 3,16 — 3,75 m.

Weitere Angaben liegen nicht vor.

3 Erkundung und Untersuchung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 02. und am 03.08.2021 insgesamt 8 Ramm-
kernsondierungen (RKS) bis in Tiefen von 5,0 m unter GOK gebracht. Erganzend hierzu wurden
3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis ebenfalls in Tiefen von 5,0 m unter
GOK gefihrt.

Die Aufschlusstellen wurden nach Lage und Hoéhe eingemessen. Grundlage bildete [U1]. Als Ho-
henbezug diente die bestehende Schachabdeckung 97840177 mit einer Kote von 79,64 m UNN
in der St.-Sebastianer-StraBe. Die Lage der Erkundungsstellen kann Anlage 1.2 enthnommen wer-

den.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung sind als héhenorientierte Baugrundprofile und Ramm-

diagramme in Anlage 2 dargestellt.
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Aus den Aufschliissen wurden insgesamt 51 gestorte Proben (GP) entnommen, bodenmechanisch
angesprochen und klassifiziert. Auf die Durchflihrung bodenmechanischer Laborversuche wurde

vorerst verzichtet.

Zur Beurteilung mdglicher Schadstoffbelastungen des zu erwartenden Aushubs wurden 4 Misch-
proben (MP) erstellt und hinsichtlich der weiteren Verwertung/Entsorgung orientierend umwelt-
technisch untersucht. Die Auswertung der chemischen Laborergebnisse ist Kapitel 6 zu entneh-

men.

4 Baugrund
4.1 Uberblick

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurde unter z.T. Oberbodeniiberdeckung und z.T. unter
Auffiillung (Schicht 1) zundchst Lehm (Schicht 2) erkundet. Zur Tiefe hin folgen vulkani-
sche Ablagerungen (Schicht 3) und Flusssand (Schicht 4).

4.2 Baugrundbeschreibung und bodenmechanische Kennwerte
4.2.1 Auffiillung (Schicht 1)

Im Zuge der Erkundung wurde z.T. ab GOK zunachst Auffiilllung (Schicht 1) bis in maximale

Tiefen von 1,0 m unter GOK erkundet.

Die Auffillung (Schicht 1) ist in ihrer Zusammensetzung stark inhomogen und deckt das Korn-
verteilungsspektrum von sandigem und kiesigem Schluff bis sandigen Kies ab. Die Konsistenz der
bindigen Bereiche wurde mit weich bis steif festgestellt. Die Farbe der Auffiillung ist grau bis
braun. Innerhalb der Auffiillung wurden Beimengungen in Form von Asphaltresten und Schaum-

lava festgestellt.

Der Auffiillung (Schicht 1) werden folgende Kennwerte und Klassifizierungen zugeordnet:
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Bodengruppen nach DIN 18196: GW, GU, GU*, sU, SU*, UL, UM, (Oberboden OH)
Wichte des feuchten Bodens: Yk = 20 kN/m3
Innerer Reibungswinkel: o'k = 27,5°-35°
Kohésion: Cc'k = 0 - 5 kKN/m?
Steifemodul: Esk = 20 -—40 MN/m2 (gemischtkdrnige Bereiche)

Esk = 6 — 10 MN/m2 (bindige Bereiche)

4.2.2 Lehm (Schicht 2)
Unter z.T. Oberbodeniiberdeckung und z.T. Aufflillung (Schicht 1) wurde Lehm (Schicht 2) ab
Tiefen von 0,3 — 1,0 m unter GOK erkundet. Die Schichtmachtigkeit wurde mit 0,4 — 2,2 m

festgestellt. In RKS 5 und RKS 6 wurde kein Lehm angetroffen.

Bodenmechanisch liegt der Lehm als Schluff mit sandigen bis stark sandigen und schwach kiesi-

gen Nebenbestandteilen vor. Die Konsistenz ist vorwiegend weich. Die Farbe ist braun.

Dem Lehm (Schicht 2) werden folgende Kennwerte und Klassifizierungen zugeordnet:

Bodengruppen nach DIN 18196: UL, UM

Wichte des feuchten Bodens: Yk = 20 kN/m3
Innerer Reibungswinkel: ok = 27,5°
Kohasion: c’k = 5 kN/m?2

Steifemodul: Esk = 6 —10 MN/m2
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4.2.3 Vulkanische Ablagerungen (Schicht 3)

Unterhalb des Lehm (Schicht 2) und z.T. unterhalb der Auffiillung (Schicht 1) wurden ab Tiefen
von 0,9 - 2,5 m unter GOK bis in Tiefen von 2,5 - 5,0 m unter GOK vulkanische Ablagerungen
(Schicht 3) erkundet. Die Schichtunterkante wurde in RKS 7 und RKS 8 nicht durchteuft.

Bei den vulkanischen Ablagerungen handelt es sich bodenmechanisch um bims- und britzhaltige
Kies-Sand-Gemische mit z.T. schwach schluffigen bis schluffigen Nebenbestandteilen. Die Farbe

ist graubraun.

Den vulkanischen Ablagerungen (Schicht 3) kénnen folgende Kennwerte und Klassifikatio-

nen zugeordnet:

Bodengruppen nach DIN 18196: GW, GU, GU*, SW, SU, SU*
Wichte des feuchten Bodens: Yk = 15 - 17 kN/m3
Innerer Reibungswinkel: o'k = 30°-32,5°
Kohasion: c'k = 0 - 5 kN/m?
Steifemodul: Esk = 20 -40 MN/m2

4.2.4 Flusssand (Schicht 4)

Im Liegenden der vulkanischen Ablagerungen (Schicht 3) wurde Flusssand (Schicht 4) ab
Tiefen von 2,5 - 4,5 m unter GOK erkundet. Die Schichtunterkante wurde nicht durchteuft.

Bodenmechanisch liegt der Flusssand als Sand mit variierenden Massenanteilen der feinkérnigen

Nebenbestandteilen vor. Lokal kann der Schluffanteil iberwiegen. Die Farbe ist braun.

Dem Flusssand (Schicht 4) kdnnen folgende Kennwerte und Klassifikationen zugeordnet wer-

den:
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SU*, SU, (UL, UM)

Yk = 20 kN/m3

ok = 27,5°-32,5°
Cc'k = 0 - 5 kN/m?
Esk = 30 —40 MN/m?2

’

4.3 Homogenbereiche nach DIN 18300

Die in den v.g. Kapiteln beschriebenen Lockerbdden lassen sich einem Homogenbereich zuord-

nen, dem nachfolgenden Eigenschaften und Kennwerte zuzuordnen sind:

Homogenbereich I:

Auffiillung/Lehm/vulkan. Ablagerungen/Fluss-
sand

Kornverteilung

Kies, sandig bis Schluff, schwach kiesig, sandig

Steine und Blocke [Gew.%] <10
Wichte, feucht [kN/m3] 15-20
Wassergehalt [%] 5-25
Konsistenzzahl Ic 05-1,0
Lagerungsdichte Ip 0,15-0,65
Organischer Anteil [%] <5

Bodengruppen nach DIN 18196

GW, GU, GU*, SW, SU, SU*, UL, UM, (X, OH)
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5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurde kein Wasser angetroffen.

Aufgrund der geologischen und topografischen Randbedingungen ist generell mit dem Auftreten

von Hang- und Schichtwasser zu rechnen.

6 Abfalltechnische Bewertung

6.1 Aligemeines

Aufgrund der stichprobenartigen Probenahme handelt es sich um eine orientierende Untersu-

chung.

In Abhdngigkeit der geplanten Verwertung / Entsorgung kdnnen ggf. noch weitere Parameter zur
Bestimmung erforderlich werden. Dies hangt vom jeweiligen Verwerter / Entsorger ab. Die Ver-
wertungs- bzw. Entsorgungswege sind daher friihzeitig zu planen, um Stillstande in der Ausflih-

rung zu vermeiden.

Eine Einstufung als gefahrlicher Abfall erfolgt bei Zuordnungswerten, welche die in dem Schrei-
ben des Ministeriums fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz (AZ.: 107-89 22-09/2009-1#2
vom 12.10.2009) aufgefiihrten Werte Uberschreiten.

6.2 Boden

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden aus den Rammkernsondierungen gestdrte Proben (GP)
der anstehenden Bodenschichten entnommen. Fir die abfalltechnische Beurteilung wurden hie-
raus Mischproben (MP) zusammengestellt und nach den Vorgaben der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA TR Boden) sowie den Zusatzparametern nach Deponieverordnung (DepV)
chemisch untersucht.
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Die Proben setzen sich wie folgt zusammen:

MP 1:
(Auffiillung, Schicht 1)

MP 2:
(Lehm, Schicht 2)

MP 3:
(vulkanische Ablagerungen, Schicht 3)

MP 4:
(Flusssand, Schicht 4)
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RKS6/GP1-2

RKS1/GP2-3
RKS2/GP2-3
RKS3/GP2-4
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RKS 7/ GP 2
RKS 8 / GP 2

RKS1/GP4-5
RKS2/GP4-5
RKS3/GP5-6
RKS4/GP4-6
RKS5/GP3-4
RKS6/GP3-5
RKS7/GP3-7
RKS8/GP3-6

RKS1/GP 6
RKS 2 / GP 6
RKS3/GP7
RKS 4/ GP 7
RKS5/GP5-6
RKS 6 / GP 6
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Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden (11/2004)

20 Lehm/
Bezeichnung Einheit MP 1 MP 2 MP3 MP 4 Z0 Sand [ Schluff | Z0 Ton 20* 71.1 71.2 72
fung 21.2 22 20* 20*

Bodenart fiir Einstufung nach LAGA Sand | Sand | Sand | Sand
Feststoff
Arsen (As) me/kg TS 9,0 6,5 5,8 8,2 10 15 20 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 37| 30| 17 11 40 70 100 140 210 210 700
Cadmium (Cd) me/kg TS 0,4 0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1,5 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 30 17, 13| 17| 30| 60 100 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 18 17] 8 11 20, 40 60 80, 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 31 25 18] 23| 15 50 70 100 150 150 500
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,2] 0,3 <0, 0,4 0,7, 1] 0,7, 21 2] 7
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 025] <007 <007 <007 0,1 0,5 1] 1] 1,5 1,5 5|
Zink (Zn) mg/kg TS 114 120} 86 42 60 150 200 300 450 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5] <0,5] <0,5 <0,5 3] 3] 10|
TOC Ma.% TS 1,3] 0,6 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 5|
EOX me/kg TS <1,0) <1,0 <1,0) <1,0) 1 1 1] 1] 3] 3 10|

toffe C10-C22 mg/kg TS < 40| < 40] <40 <40 100 100 100 200 300 300 1000

toffe C10-C40 mg/kg TS < 40| < 40| < 40| < 40| 400 600 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.)| (n. b.)| (n. b.)] (n. b.) 1 1 1 1 1 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n. o)l (nb)]  (nb)| (n.b) 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS nb) ()] ()] (nb) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

\ me/kg TS 0,23] <o00s] <o0s] <005 0,3 03 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 253 (o) (nb)] (nb)) 3 3 3| 3] 3| 3| 30
Eluat
pH-Wert 8,0) 8,0) 3,7] 9,2] 65-9,5] 65-9,5] 65-9,5] 65-9,5] 65-95] 6-12] 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 298 74 199 83| 250 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid (Cl) mg/| 43| 3,1 22 3,7] 30| 30| 30| 30] 30 50| 100
Sulfat (S04) mg/| 19| <3,0) 2,9 <1,0 20 20 20 20 20| 50| 200
Cyanide, gesamt g/l <] <] <) <5 5 5 5 5 5| 10| 20|
Arsen (As) pg/! 4 2| 2| 4 14| 14| 14 14| 14 20 60|
Blei (Pb) g/l <1 85| <1 <1 0 40 40 40 40 80 200)
Cadmium (Cd) g/l <0,3] <0,3] <0,3) <03 15 1,5 1,5 1,5 1,5 ] 6
Chrom (Cr) ug/!l <1 <1 <1 <1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60|
Kupfer (Cu) g/l < 5| 6] <5| <5| 20 20 20 20 20 60 100}
Nickel (Ni) ug/!l <1 <1 <1 <1 15 15| 15| 15| 15| 20| 70
Quecksilber (Hg) ng/!l <0,2] <0,2) <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5] <0,5 <0,5] 1| 2|
Zink (Zn) ue/ < 10| < 10| <10 < 10| 150 150 150 150 150 200 600
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/! < 10| < 10| < 10| < 10| 20 20 20 20 20 40| 100

n.b.: nicht berechenbar
mind. ein Grenzwert fiir Z2 ist tiberschritten

Abbildung 1: Analytik LAGA Boden

Ergdnzungsparameter nach
Deponieverordnung (06/2020)

Bezeichnung Einheit MP1 MP 2 MP 3 MP 4 DKO DKl DKl DKl
| Gesamteinstufung DK I DK DK DK O
Feststoff
Glihverlust Ma.-%TS D osa]l P ag] Y an 18 3 3 5 10
TOC Ma.-% TS 13 0,6) 0,2 0,2 1] 1 3 6
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n.b) (n.b) (n. b)) (n.b.) 6
Summe PCB (7) mg/kg TS (n. b.)| (n. b.), (n. b.)| (n. b.)| <1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS < 40 < 40| < 40 < 40 500
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 2,53 (n. b.) (n. b.) (n. b.) 30
Schwerfliichtige lipophile Stoffe Ma.-% 0,06 <0,02] < 0,02 <0,02 0,1 0,4 0,8 4
Eluat
pH-Wert 8,0 8,0} 8,7 9,2 55-13 G- 55-13 4-13
Geldster org. Kohlenstoff (DOC) mg/l 1,6 53 16 <1,0) 50 50 80) 100
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/| <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,1] 0,2 50 100
Arsen (As) mg/| 0,004 0,002 0,002 0,004 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,085 <0,001 < 0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003| <0,0003| < 0,0003 <0,0003| 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer (Cu) me/l < 0,005 0,006 < 0,005) < 0,005 0,2] 1 5 10
Nickel (Ni) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002]  <0,0002] <0,0002] <0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink (Zn) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,4 2 5 20
Chlorid (Cl) mg/| 43| 3,1 22| 3,7 80| 1500 1500 2500
Sulfat (S04) mg/| 19 <3,0] 2,9 <1,0] 100 2000 2000 5000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,1 0,5 1]
Fluorid mg/| 1,4 < 2,0 1,4 0,4] 1] 5 15 50
Barium (Ba) mg/| 0,005 0,028 0,011 0,006 2| 5 10| 30
Chrom (Cr) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 03 1 7
Molybdén (Mo) mg/| 0,003 0,001 0,002 0,003 0,05 0,3 1 3
Antimon (Sb) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen (Se) mg/| < 0,001 <0,001] <0,001] < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| <150 190 <150 <150 400 3000 6000 10000

n.b.: nicht berechenbar
Y Gluhverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden

Abbildung 2: Analytik DepV
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Die Bbéden der Mischprobe MP 1 entsprechen dem Zuordnungswert Z1.2 nach LAGA Boden.
Die Einstufung beruht auf den Parametern Leitfahigkeit und Chloridgehalt im Eluat. Die Misch-
probe entspricht der Deponieklasse DK II aufgrund des TOC-Gehalts im Feststoff. GemaB Depo-
nieverordnung Anhang 3 Tabelle 2 kdnnen Glihverlust und TOC gleichwertig angewendet wer-

den. Der erhohte Glihverlust ist daher nicht einstufungsrelevant.

Mischprobe MP 2 entsprich dem Zuordnungswert Z2 nach LAGA Boden. Die Einstufung beruht
auf dem Parameter Bleigehalt im Eluat. Aufgrund des Gehalts an Blei und Fluorid im Eluat ist die
Probe der Deponieklasse DK I zuzuordnen. Der erhdhte Gliihverlust ist ebenfalls nicht einstu-

fungsrelevant.

Die Mischproben MP 3 und MP 4 entsprechen dem Zuordnungswert Z0* nach LAGA Boden.

Die Einstufung beruht jeweils auf Schwermetallen im Feststoff.

Aufgrund des Fluoridgehalts im Eluat ist Mischprobe MP 3 der Deponieklasse DK I zuzuordnen.
Die Mischprobe MP 4 entspricht Deponieklasse DK 0.

Da die Einstufung der Mischproben MP 3 und MP 4 aus dem gewachsenen Boden auf Schwerme-
tallen beruht, die vermutlich geogenen Ursprungs sind, ist bei gleicher geogener Hintergrundbe-

lastung auch eine héherwertige Einstufung zuléssig (dann Z0).

Alle untersuchten Proben entsprechen dem Abfallschliissel-Nr. 17 05 04 nach AVV.

7 Geotechnische Beratung

GemaB den Ergebnissen der Baugrunderkundung (vgl. Anl. 2.1) kommt die Rohrsohle des Re-

genwasserkanals (g: DN 400-700) im siidwestlichen Bereich im Ubergang zwischen Lehm

(Schicht 2) und vulkanischen Ablagerungen (Schicht 3), im mittleren Teil lokal im Flusssand
(Schicht 4) und im norddstlichen Teil vollstandig in den vulkanischen Ablagerungen (Schicht 3)

zu liegen.

Bericht Nr. 335721BEO1 vom 16.08.2021




KRIECHBAUM =

GEOTECHNIK

Die Rohrsohle des Schmutzwasserkanals (g: DN 250-300) kommt Uberwiegend in vulkanischen
Ablagerungen (Schicht 3) zu liegen (vgl. Anl. 2.2). In Teilbereichen im Slidwesten (RKS 1) sowie
im mittleren Bereich (RKS 6) liegt die Rohrsohle im Ubergang zwischen vulkanischen Ablagerun-
gen (Schicht 3) und Flusssand (Schicht 4) bzw. vollstdndig im Flusssand (RKS 5).

Im Hinblick auf die inhomogenen Baugrundverhaltnisse unterhalb der Rohrsohlen empfiehlt es
sich, die Verlegung des Kanals gemaB Bettungstyp 1 nach DIN EN 1610 auszufiihren. Zur Ver-
gleichmaBigung der Auflagerbedingungen sollte dabei unter der Rohrsohle ein Bodenaustausch

(untere Bettungsschicht) in einer Mindeststarke von 0,2 m eingebracht werden.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

Als Material flr den erforderlichen Bodenaustausch (untere Bettungsschicht) sind nichtbindige
Erdbaustoffe (z.B. Mineralgemische, Kiessand, Schaumlava) vorzusehen. Die KorngrdBen sind bei
den vorgesehenen Rohrdurchmessern gemaB DIN EN 1610 auf 40 mm zu begrenzen. Wir emp-
fehlen Material der Bodengruppe GW nach DIN 18196 fiir den Bodenaustausch zu verwenden.

Das Material ist auf Der = 97 % zu verdichten.

Die Ubrigen Bereiche der Leitungszone (Seitenverfiillung, obere Bettungsschicht, Abdeckung)
sind analog zur unteren Bettungsschicht ebenfalls aus gut kornabgestuften, verdichtbaren Mate-
rialien mit einem GroBtkorn von 40 mm herzustellen (z.B. Bodengruppe GW nach DIN 18196)
und auf Der = 97 % zu verdichten. Beim Einbringen und Verdichten der Seitenverfiillung ist darauf

zu achten, dass dies beidseitig des Rohres parallel erfolgt.

Zur Herstellung der Hauptverfiillung (bis GOK) kénnen Materialien mit einem GréBtkorn von
maximal 150 mm bei einer angenommen Lagenstarke von 0,3 m eingebaut werden. Das Material
ist mit einem Verdichtungsgrad von Der > 97 % (gemischtkérnige und bindige Béden) bzw. 98 %

(grobkérnige Bdden) einzubauen.

Aus geotechnischer Sicht kdnnten auch die beim Aushub gewinnbaren grobkdrnigen und ge-
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mischtkérnigen Boden mit schwach bindigen Anteilen als Hauptverfiillung wiederverwertet wer-

den.

Fir eine Verwertung/Entsorgung auBerhalb der BaumaBnahme gelten die in Kapitel 6 getroffenen

Aussagen.

Bindige Bdden sowie gemischtkdrnige Materialien mit hohem Feinkornanteil sind aus geotechni-
scher Sicht nicht ohne zusatzliche MaBnahme (z.B. Behandlung mit Bindemitteln, etc.) zum Wie-

dereinbau geeignet.

Im Zuge der BaumaBnahme entstehen Grabentiefen von bis zu rd. 3,8 m. Die im Bereich der
BaumaBnahme anstehenden Bdden kdnnen unter einem Winkel von B < 45° frei geb6scht wer-

den.

Alternativ zur Boschung ist eine Sicherung der Gabenwande mittels technischer Sicherung még-
lich. Dazu ist zu priifen, ob der Abstand zwischen der geplanten Kanaltrasse und den bestehen-

den erdverlegten Leitungen ausreichend Platz bietet, um Grabenverbaugerate einzubringen.

Eine mdgliche Beeinflussung des Verbaus durch die Bestandsbebauung ist auf Basis von [U1]
nicht zu erwarten, im weiteren Planungsprozess jedoch zu priifen (Lastausbreitungswinkel 45°).
Sofern eine Beeinflussung gegeben ist, ist dies bei Wahl der Grabensicherung zu beriicksichtigen.

In diesem Fall muss ein vorauseilender Verbau eingesetzt werden.
Eine Auflockerung oder Aufweichung der Kanalgrabensohle ist zu vermeiden.

Sofern in der Aushubsohle bindige, aufgeweichte Bereiche anstehen, sind diese zur Schaffung
eines geeigneten Verdichtungswiderlagers zunachst zu stabilisieren (z.B. durch statisches Ein-
driicken von Grobschotter) oder im Zuge des Einbaus der unteren Bettungsschicht mit auszutau-
schen.
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Gegebenenfalls zulaufendes Schichtwasser ist mittels offener Wasserhaltung zu fassen und ab-

zuleiten.
M.Sc. Bastian Weber Dipl.-Ing. Jirgen (K{e@a%r
Sachverstandiger fiir Erd- und Grundbau
Anerkannt von der obersten Bauaufsichtsbehdrde
Verteiler:
Stadtverwaltung Koblenz, Eigenbetrieb Stadtentwasserung 2-fach
Kocks Consult GmbH, Koblenz 1-fach
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Eurofins Umwelt West GmbH - Prof.-Wagner-Strale 11 - DE-61381 - Friedrichsdorf

Kriechbaum Geotechnik
Rhein-Mosel-Strae 28
56281 Emmelshausen

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72108912
Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Auftragsbezeichnung: 335721 Koblenz, St.-Sebastianer-Str., Kanal
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 03.08.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 10.08.2021

Prufzeitraum: 10.08.2021 - 16.08.2021
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Angelo Occhipinti Digital signiert, 17.08.2021

Prifleiter Judith Schréder

Tel. +49 6172 1777802 Prifleitung
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Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
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USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Akkreditierungsstelle
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Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17
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IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021 | 03.08.2021

Probennummer 721018112 | 721018113 | 721018114
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
Probenmenge inkl. AN RE000 | 5\ 19747: 2009-07 kg 1,4 2,2 3,6
Verpackung Gl

RE000 ) . . .

Fremdstoffe (Art) AN p DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 656 1060 1140
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,3 82,7 70,1
pH in CaClI2 AN EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7,5 71 8,0

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt AN zlEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
RE000 [DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 9,0 6,5 5,8
Blei (Pb) N |RE000 22‘9525%172942 2 mglkg TS 37 30 17
Cadmium (Cd) LI el v 0.2 mglkg TS 0.4 0.2 <0,2
Chrom (Cr) v |REOOO (Egg‘gf“‘zgf%jzg“ 1 mglkg TS 30 17 13
Kupfer (Cu) AN EFOOO (E;ggi'\lz('ﬁ?&ng“'z 1 mg/kg TS 18 17 8
Nickel (Ni) AN |REO00 (E‘E'g‘gf“z(')f%jzg“ 1 mg/kg TS 31 25 18
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DN ENISO12846 (12 g 07 mg/kg TS 0,25 <0,07 <0,07
Thallium (T1) A el v 0.2 mgkg TS | <02 0.2 0.3
Zink (Zn) v |REOO (:22195%31%172942 1 mglkg TS 114 120 86
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Glithverlust (550 °C) AN R0 oI EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 5,1 48 4,1
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,3 0,6 0,2
EOX AN |RE000 DI SSA4TT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe [an  [3¥°°° |Laca kwios: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,06 <0,02 <0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN glEOOO gé?gg;)ffgf KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN ZFOOO 2(;’(\)‘5%(2‘1/?:2% KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40

2019-09
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021 | 03.08.2021

Probennummer 721018112 | 721018113 | 721018114
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 e O 22158 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000| DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |REO00 DI N IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |an  [R-000 | DI FN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
iﬂ::r;le BTEX + Styrol + AN glEOOO ggjggl?lso 22155: mgkg TS (n.b) 1 (n.b) " (n.b) 2
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |[RF0%0 |2 EN 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000PI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 AN zlEooo g(l)r;l:gl;so 22155: ma/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Parameter)
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021 | 03.08.2021

Probennummer 721018112 | 721018113 | 721018114
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05 <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50 <0,05 <0,05
Pyren AN ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,44 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05 <0,05
Chrysen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,31 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 <0,05 <0,05
gémme 16 EPA-PAK exkl. |\ RE0% 1IN 150 18287: 200605 mg/kg TS 2,53 (n.b)" (n.b)"
2:';::3;5 ePi}I( gge AN (R0 i 150 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,53 (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN |RE% |oin eN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glE°°° DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021 | 03.08.2021

Probennummer 721018112 | 721018113 | 721018114
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN 2:5000 2(;:1;1)\1450 10523 (C5): 8,0 8,0 8,7
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 22,8 23,0 225
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO): 5 us/em 298 74 199
Wasserlslicher Anteil AN R0 oI EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <015 0,19 <0,15
S;:;?;?::alt an gelosten AN EIEOOO DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150 190 <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AT vl ANt 0,2 mg/! 14 <207 14
Chlorid (Cl) AN o 20000 1,0 mg/l 43 312 22
Sulfat (SO4) LT vl A 1,0 mg/! 19 <3,0% 2.9
Cyanide, gesamt AN |RE000 DI EN ISO 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
gz::g 'ff:ht freisetzbar/ |, |RE000 DIN EN 150 144032 0,005 mg/l <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) A el b 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Arsen (As) A vl N 0,001 mg/! 0,004 0,002 0,002
Barium (Ba) I e F I 0,001 mg/! 0,005 0,028 0,011
Blei (Pb) AN ST e sorron 0,001 mg/! < 0,001 0,085 <0,001
Cadmium (Cd) A ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A el b 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) L sl v 0,005 mg/! <0,005 0,006 <0,005
Molybdan (Mo) AT el v 0,001 mg/! 0,003 0,001 0,002
Nickel (Ni) AN S e sorrn 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) A el b 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Thallium (T1) A ot 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) A el v 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDe(I)bg;er org. Kohlenstoff AN EFOOO DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/| 1,6 53 1,6
oo | ot 001 | ot | <o | <01 | <ao
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021
Probennummer 721018115
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,9
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrlickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 992
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,1
pH in CaCl2 AN EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7.9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN zlEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) A el b 08 mg/kg TS 8,2
Blei (Pb) LI vl N 2 mgrkg TS 1
Cadmium (Cd) AN |REO00 ([229?“;5?31729“ 0,2 mglkg TS <0,2
Chrom (Cr) AN IS e sorron 1 mg/kg TS 17
Kupfer (Cu) AN EFOOO (E;ggi'\lz('ﬁ?&ng“'z 1 mg/kg TS 11
Nickel (Ni) AN |REO00 (E‘E'g‘gf“z(')f%jzg“ 1 mglkg TS 23
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DN ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) A el v 0.2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) I vl N 1 mglkg TS 42
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glithverlust (550 °C) AN R0 oI EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1.8
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mgkg TS | <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN zlEOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN Gl gg?g:gg)/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl gg?g:gg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40

Seite 6 von 14



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Probenbezeichnung MP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021

Probennummer 721018115
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000| DI EN IS0 22155 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |REO00 DI N IS0 22155 mgkg TS | (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN EFOOO Z;T;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
iﬂ:::le BTEX + Styrol + an  |REO00 DINEN 15022155 mgka TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mglkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
cis-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN glEOOO 2(')’;‘:(2'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN EFOOO 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Tetrachlorethen AN EFOOO %T;;'SO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 AN zlEooo g(l)r;l:gl;so 22155: mgkg TS (n.b)"

Parameter)
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Probenbezeichnung MP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021

Probennummer 721018115
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
gémme 16EPAPAK exid. | EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 ma/kg TS (n.b)"
2:';::3;5 ePi}I( gge AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN R0 DN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021

Probennummer 721018115
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO S(I)T:(I)\LISO 10523 (C5): 9‘2
Temperatur pH-Wert AN EFOOO ?;,’;‘63_?304_4 (c4y: °C 23,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO): 5 uSicm 83
Wasserloslicher Anteil AN EIEOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S::;?;?::alt an gelosten AN EIEOOO DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AT vl ANt 0,2 mg/! 0.4
Chlorid (Cl) AN o 20000 1,0 mg/l 37
Sulfat (SO4) LT vl A 1,0 mg/! <10
Cyanide, gesamt AN glEOOO 2&’;‘5:‘0'80 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
oo roebar]y om onevso s | ooos | mgr | <ooms
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) A el b 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) AN |RE000 f;g‘gf“;gf‘;gjzg“ 0,001 mgll 0,004
Barium (Ba) LI el v 0,001 mall 0,006
Blei (Pb) AN ST e sorron 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) A ot 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) A el b 0,001 mg/| < 0,001
Kupfer (Cu) L sl v 0,005 mg/! <0,005
Molybdan (Mo) AT el v 0,001 mg/! 0,003
Nickel (Ni) AN S e sorrn 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) AN EFOOO 2('):‘;8'8'5012846 (E12) 0,0002 mgl/| <0,0002
Selen (Se) A el b 0,001 mg/l < 0,001
Thallium (T1) A ot 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) AN |RE000 2295%31%172942 0,01 mg/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDe(I)bg;er org. Kohlenstoff AN EFOOO DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mgl/l <1,0
Prendnior | w00 | gt | <oo
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhoht werden.

% Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REOO0GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

721018112
MP 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01
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angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
656 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

721018113
MP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Seite 12 von 14

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1060 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

721018114
MP 3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Seite 13 von 14

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1140 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

721018115
MP 4

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-003586-01

Seite 14 von 14

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
992 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



Probenahmeprotokoll nach
LAGA PN 98

Bearb.: / Gez.: Malstab:

KRIECHBAUM =

Teilbild: Datum: GEOTECHNIK
- 16082021 Rhein-Mosel-StraBe 28 Telefon: 06747 - 95 02 60
56281 Emmelshausen Telefax: 06747 - 95 02 88
Projekt: Koblenz-Bubenheim, Projekt:
St.-Sebastianer-Strafe, 335721
Kanalneubau
Blatt: Anlage:
4




KRIECHBAUM =

GEOTECHNIK

Probenahmeprotokoll

nach LAGA PN 98

Projektname: Koblenz-Bubenheim, St.-Sebastianer-Str. | Projekt-Nr. 335721

Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Stadtverwaltung Koblenz, Eigenbetrieb Stadtentwéasserung

Betreiber / Betrieb:

AG

Landkreis / Ort / StralRe:

Koblenz-Bubenheim, St.-Sebastianer-Str.

Objekt / Lage:

Probennehmer / Firma :

Grund der Probenahme: Schadstoffabklarung
Datum der Probenahme: 02./03.08.2021 Uhrzeit: 09.00-17.00
Herr Weber /

Kriechbaum Geotechnik Telefon:  06747/950260

Anwesende Personen:

Herkunft Boden /Abfall:

Baugrunderkundung

Vermutete Schadstoffe:

keine

Vor-Ort-Gegebenheiten

Boden-, Abfallart / Material /
Allgemeine Beschreibung:

Auffillung, Lehm, vulkanische Ablagerungen, Hochflutsedimente

Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

Lagerungsdauer:

Einflisse auf das Abfallmaterial:

Probenahmegerat: Bohrschappe, Handschaufel, Probenteiler, PE-Eimer
Probenahmeverfahren: Rammkernsondierung

Anzahl der Einzelproben: 46 Misch- |4 Sammel- Sonder-
Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 3-23

Probenvorbereitungsschritte: Probenreduzierung

Probentransport- und Lagerung: PE-Becher

Kuhlung: ja: ‘ ‘ nein: ‘x ‘ Temperatur:

Vor-Ort-Untersuchung:

organoleptische Ansprache

/ Bemerkungen:

Beobachtungen bei der Probennahme

keine

Topographische Karte als Anhang? ja: nein: |x | Hochwert:

Rechtswert:

Datum: 03.08.2021

Ort: Emmelshausen

K Uebe.-

Unterschrift:

Anwesende / Zeugen:

Lageskizze und Zusammenstellung der Mischproben: siehe 335721BE01
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